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1. Platforma kosmiczna
(spacecraft bus)

2. Aparatura telekomunikacyjna
(communications subsystem)




Zadania satelity
telekomunikacyjnego
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1. Platforma kosmiczna

* utrzymanie pozycji orbitalnej satelity i stabilizacja jego
polozenia w przestrzeni kosmicznej

* nakierowanie anten na obstugiwane obszary na
powierzchni Ziemi

* zapewnienie mozliwie dlugiego czasu zycia satelity

* ochrona sprzetu elektronicznego przed wysokimi i
niskimi temperaturami

* dostarczenie energii elektrycznej

Zadania satelity

telekomunikacyjnego
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2. Aparatura telekomunikacyjna
* zapewnienie transmisji radiowej miedzy satelita

a Ziemia 1innymi satelitami (kanaly uplink,
downlink, IS, nadzorcze 1 kontrolne)
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platforma kosmiczna :
— konstrukcja mechaniczna
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— systemy telemetryczne 1 napedowe

— system energetyczny
— system kontroli termicznej

* aparatura telekomunikacyjna :
— przekaznik satelitarny (repeater)
— system antenowy
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Konstrukcja pudetkowa

X-Wing Reflector
Spacecraft Control Process
Inertial Reference Unit
Momentum Wheel
490N Liquid Apogee Motor

22N Thruster
Nickel-Hydrogen Battery Cells

Solar Wing

Sensor Suite
Ku-Band Transponders
L-Band Antenna Array
Ka-Band Beacon Horn
Solar Wing Drive
Mirrored Radiator Panel —
L-Band Transponders

Przekazniki satelitarne
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przezroczyste, czyli bierne (transparent repeater, non-
regenerative, ,,bent pipe”)
— transmisja sygnaléw analogowych i cyfrowych
regeneracyjne, czyli aktywne (on-board processing repeater,
switching regenerative repeater)
— transmisja sygnalow cyfrowych,

— funkcje regeneratora, koncentratora, komutatora, routera

Moce przekaznikow satelitarnych :
nowoczesne satelity GEO — do 10 kW, Navstar — 50 W
(moc pojedynczego transpondera rzadko przekracza 200 W)




Baterie stoneczne
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Moce baterii stonecznych — zréznicowane :
— satelity GPS Navstar : 400 — 800 W

— dla satelitéw GEO : nawet do 20 kW

N
moc promieniowania | | ;ii :

stonecznego w poblizu

Ziemi: 1.3 kW ,/m? £

' Ziemia
baterie stoneczne — GaAs
— sprawnos¢: 25-30 %

moc 20 kW -> powierzchnia = 60 m?

Anteny satelitéw telekomunikacyjnych
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* wiazka globalna (global beans) — tuba falowodowa;
2055 = 17,4°, G, = 18,3 dBi
— pokrycie okoto 45 % powierzchni Ziemi
 wiazka potkulowa (bemispherical beam)
— 20 % powierzchni Ziemi
* wigzka strefowa (gone bearn)
— 10 % powierzchni Ziemi

* wigzka punktowa (spor beans) — reflektor paraboliczny
oswietlany uktadem promiennikéw
— 20555 < 1°
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» Main Mission Anfenna
1
‘Crosslink Anfennas

Gateway Antennas

Zakresy fal radiowych
Zakres Zakres Nazwa zakresu
czestotliwosci dlugosci fal
3 -30 kHz 10 - 100 km | myriametrowe VLF
30 — 300 kHz 1—-10 km kilometrowe LLF
300 — 3000 kHz | 100 — 1000 m | hektometrowe MF
3 -30 MHz 10 — 100 m dekametrowe HF
30 — 300 MHz 1-10m metrowe VHF
300 -3000 MHz | 10-100 cm | decymetrowe UHF
3 —30 GHz 1-10cm centymetrowe SHF
30 — 300 GHz 1—-10 mm milimetrowe EHF
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Nazwa pasma Zakres czestotliwosci

L 1-2GHz

S 2—-4 GHz

C 4 -8 GHz

X 8 —12 GHz
Ku 12 -18 GHz

K 18 — 27 GHz
Ka 27 — 40 GHz

\Y% Powyzej 40 GHz

Plan alokacji pasm czestotliwosci

Czgstotliwosci i polaryzacje

kanatow radiowych
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tacze "w ddf" od 12,25 do 12,75 GHz

64 MHz 32 WH2 19 MHz 45 MHz

12277 12841 | 12405 12469 | 12533  1z597  f2661 12725
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12309 12373 12437 12501 12565 12629 126393 12745

kanat telemetryczny

15 -45 MHz = 675 MHz




Czestotliwosci i polaryzacje
kanatéw radiowych
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tgcze "w gére” od 14,0 do 14,5 GHz

64 MHZ32 MHz 19 MMz 45 MHz
3 ¥ —
brzekainika 025 14089 | 14153 | 1421? 14231 | 14345 14400 14473
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| | | | | | | |
14001,5 - 14057 14121 14185 14249 14313 14377 14441
* 1,25 MHz

Dzigkuje za uwage




